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Ing. Richard BareS C.Sc.
OTAM - ESAV, Preha

Hlediska ochrany stavebnfho dila

Méme-1i pristoupit k hodnocen{ d¥inku korose na stavebnf{ dflo,
presnéji na stavebni materifly, je treba se snaZit nejprve tyto
t&inky roz¥lenit. Je ovSem teZké najit presné hranice ud&inkd.

V Zastyeh pripadech v prexi se setkdveame s koros{ kombinovanou,

nepr. &astd je soulasnd korose chemiekd a fysikdlnf. ZéleZ{ pri tom
na materidlu.

U keamene a keramiky je typické korose fysikélnf, Jjeko napr.
vlivem mrazu, ledku, ale i &asto vlivem pouhé vlhkosti.

Beton podléhé korosi fysik4ln{ i chemické, Zasto v nekterém
agresivnim prostredf scufasné obéma. Gasty Je priped, kdy Jjedna ko-
r0o8se podmiﬁuje a podporuje druhou. Prikladem toho je pdsobenf sirent.
Vétsinou Jje v3ak beton porulovén korosi chemickou, nebo? kaZdé trva-
1é kyselé pﬂsobeni zpisobujiei vymyvéni a tim sni¥eni koncentrace
vépennych solf{ mé ze nésledek postupny rozpad materidlu. Rovné¥
pésobfl zhoubné hladové vody a nakonec vSechno; co ne jakym zpﬂsobem
vymyv4 vépno. Beton podléhd také korosi fysikélne=@hemické9 napro.
pri trvalém pdsobeni olejd.

Proto v chemieckém prdmyslu, kde dochdzi k primému styku konstruk-
ce s rdznymi sgresivnfmi 14tkemi, ale i k naméhéni parami a riznymi
exhelacemi, neni beton idedinim materidlem. To se jeste zesiluje
i betonu vyztuZeného, kde zcela odli3né korose kovi, postupujicd
jako u vSeeh neporesnfch létek z povrchu, Je provézena nédslednym
poruéovénim betonu velkymi tlaky, vznikajfeimi pri tvorbe rzi.

Je3té oZehavejdf je situace u predpjatého betonu, kde velky
relativnf povreh predpinaci vyztuZe (malé primery) Jje pri napadeni ko-
rosnim prostredim pri&inou silného a rychlého sniZenf jej{ dnosnosti,

s nebezpedim néhlé, nijek nesignalisované destrukee. Zvl&ast nevhodne
je pouZivani- dodatedne na mfsté spinanych konstrukel z dilell, kde
zlst4vd vyztu¥ mezi jednotlivymi dily odkrytd nebo jen nedostatedne
chrénéné.
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Proto jiZ v koncep&nich reSenich staveb v chemickém pridmyslu
mélo by byt zdsadou vyhybat se takovym zdkladnfm (konstrukdnim) ma-
teridlim a systémim, k jejichZ ochraneé je treba pou¥ivat nékladné
a vidy po &ase nespolehlivé - tzv., teZké isolace.

V ostatnich pripadech je treba uZinit takov4 opatrenf, kterd
prede jdou primym pri¥indm porufovéni. Tak napr. k zabrénénf fysikél-
ni{ korose je trgba zemezit vstupu korodujicfeh prostredf do pord

materidld. Zneamend to, Ze neni treba provédet celistvy ochranny plést,

ale jen takovy penetra®nf néter, ‘ktery bezpeéne do Jjisté hloubky
dd se riei "zalepf” veSkeré, t.j. malé 1 vet3f pdry.

Ochrena pred chemickou kerosf je moZné vetSinou jen té¥kym

ochrannym isola&nfm pléitem, nebo lépe pouZitim vhodného konstrukinf-
ho antikorosnfho materiglu..

Nebezpelnym mistem jsou vesmés vedkeré spoje. Pri¥inou je jed-
nak mechanické oslabenf v tomto mfste vlivem strfdénf materidld,
pracovnich postupd, jiného stupne vytvrzenf atd. (vétéinou otdzka
kvality préce), jednak skutednost, %e spojovaci! materidl je jiny,

s men3{ chemickou odolnostf, ne% jednotlivé dflee (vetSinou otdzka
kvality materidly). To ukazuje bezprostredne k tomu pouZivat pro
spoje jiné neZ tradilni maltovinové materiédly, materidly s vysokou
chemickou, fysikélni i fysikélne-chemickou odolnost{, ale zdroven

8 vysokou prilnavosti Jinym materidldm i k sobe samym. Tak napr,
provedeni kyselinovzdorné podlahy z dflcd pouZitim kyselinovzdornych
dlaZdic pojenych balitem a uloZenych do balitu ddvd zdruku dlouhd
trvenlivosti a hlavne vyrovnané trvanlivosti jednotlivych souSdstf
podlahy.,

Tu prichdzime k ddle¥itému aspektu trvanlivosti stavby. Je tre-
ba volit takovou kombinaci materifld a takovou konstrukei, aby 2i-
votnost vSech sou¥dst{ nebyla r@znd. To patrné zajisti jen maximél-
ni pou¥fvén{ novych materidld - vetSinou plastickyeh hmot - at u
semotnych nebo ve vhodné, opatrne volené kombinaci s nekterymi tra-
di¥nimi materidly. Pritom je treba ur&ité ostraZitosti vzhledem
k tastému rozporu, kdy jinak vhodnd kombinace materigld pRL spolu-
préci vyvoldvé vzdjemnou agresivitu at u¥ vlivem, nebo i bez vliwva
vnéjstho prostredf, Nap®. u betonu s ocelf v kyselém prostredf
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migruji z betonu vépenaté ionty, vytvdreji iontové &lénky s oceli,
dochézf ke korosi. Jiny priklad, ve kterém nehraje roli vnéjsf pro-
stredf je beton s kysele vytvrzovanou plastickou hmotou. Neutralisaci
kyselého tuZidla vépennymi soudédstmi betonu zdstdne na sty&né spére
neodolnéd vrstvi&ka monomeru, Jje pak snadno vyplavena a dochdzf ke ko-
rosi.

Nové pojiva betonu dévajf moZ¥nosti, aby nedochdzelo k témto kon-
fliktém. Znemend to vSak vetdinou vyuifvat nové hmoty ve vlastni kom-
binaci, nikoliv v kombinaci s tradiénimi hmotami, i kdyZ se takové
kombingice nedajf vylou¥it uplne. Soulasne s tim vynikd ideslnf poa-
davek, aby kaZdd stavebni &dst, je-1i toho zapotrebf, plnila soufasne
jak funkei nosnou = konstrukénf, tek i funkei antikorosnf. Spojeni
skelného lamindtu s betonem, jeho¥ pojivo je tvoreno plastickou hmo-
tou v prveich nemshanjch ohybem (stropni, streSnf kenstrukce) a sou-
Sasne v silném agresivnim prostredi je prikladem takové vhodné kombi-
nace.

Je samozrejmé, Ze ddleZitym hlediskem vyberu vhodné plastické
hmoty zfistane poZ%adovand chemické odolnost. Podle Fennera, zndmého
specialisty na probléﬁy korose v Monsanto Company, Jjsou srovnény nek-
teré druhy plastickych hmot z hlediska chemické odolnosti v rdznych
agresivnich prostredich vyskytujfcfch se v chemickém prdémyslu a to
jednak za normélnf (pokojové) a zvysené (95°¢) teploty v nédsledujicich
obrdzefch. Z obou obrdzkd, ale zejména pri zvySené teploté vynikajf
svou vytenou odolnosti polyvinylfluorid ze skupiny thermoplastu
a furenové pryskyrice ze skupiny thermosetd (obr. 1, 2).

PoZadovand chemickd odolnost nebude vSak jedind, mnohdy ani roz-
hodujfci. Je treba, kromé hledisek ji% zmfnénych (adhese, mechanické
vlastnosti, mo¥nost plnit konstrukdnf funkei), db&t na radu daldich
hledisek, z nich# nejddle#itejsf jsou hledisko ekonomické a hledisko
dostupnosti. Ka%dd aplikace kterékoli hmoty ve stavebnictvi znamend
notoricky ohromnou spotfebu, tisice tun, m3, mzo MnoZstvi hmot spo-
tfebovengch ve stavebnictvi preddf ke%dy jiny obor. Pro ilustraci se
podf vejme jekd byla v minulém roce (1966) pomernd spotreba plastickych
hmot pro stavebnictvi v NSR, tedy v evropskych pomerech. Z celkové
produkce 6 593 miliont DM byla celd tretina - presné 30,6 % - spotre-
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bovéna ve stavebnim a nébytkdrském sektoru, jak ukazuje spolu se
spotrebou v dal¥fch sektorech obr. 3. Znamend to jinymi slovy, Ze

v roce 1966 byloVSpotfebovéno v NSR pro stavebnictvi za 8 miliond
DM plastickych hmot (tedy cca za 80 miliond K&s) ka%dy pracovni denj
To znamend, %e je treba mit pripraveno zdzem{ - nejen moZnost vyroby
poZadovaného mnoZstvi materiélu9 ale predevifm dostateZnou vlastnf
zés obu surovin.

Z toho vidfme, Ze napr. 3isté epoxidové pryskyrice nikdy nebude-

me pou¥ivat masove ve stavebnictvi, i kdy% préve ve stavbdch pro che-
micky primysl budou mft ddle¥ité mfsto. Stejné nebudeme pou¥fvat za-
tim silikonové hmoty nebo Ffluorové hmoty, i kdy% majf velice pritaz-
livé vlastnosti. Nejvet3f pozornosti zaslouZf nyn{ hmoty fenolické

a furanové a jejich kombinace s dal3fmi pryskyricemi., Prvou hmotu
zajistuje stdld vyroba jinyeh nezbytnych hmot, druhou zajistuje prak-
ticky nevyZerpatelnd zédsoba rostlinnych odpadd, obsshujfcich v dosta-
te&né mire pentosany., Obé se vyznaduji navic nfzkou ecenou, zejména
pri velkovyrobé, co je vyhodné i z prvého hlediska., Proto je treba
déle dbdt - proti dosavadnf praxi - predeviim o mzvo]j vyroby techto
hmot. Rozhodujfef pro aplikaci bude potom jednak chemickd odolnost,
Jednak mechanické vlastnosti; zejména tyto poslednt preferuji jedno-
znadne furanové pryskyrice, 1 kdy% bude celd rada aplikaci, kde se
uplatnf dobre, nékde i lépe hmoty fenolické nebo kombinované.

Samostatnou kapitolou je hledisko ekonomické. Dosud ne vieichni
se nau¢ili myslet ekonomicky do v3ech disledkd a %asto majf nékterf
rozhodujfci &initelé v té nebo oné aplikaci jediné hledisko: co nds
to stojf dnes. Tedy zad se postavi to a za& ono, To je sprévné, be-
rou-1i se do uvshy nejen nédklady na konstrukce a Jechh ochranu, ale
i Zivotnost Jednoduchost opravy, rychlost opravy, produktivita préce
nebo dald3f faktory, mujfci nejaky vztsh k vyuZivéni dila, nekdy i fak-
tory obecne nérodohospoddrské, Uvedu priklad' bylo treba zalo%it vel-

kou prémyslovou budovu na pilotéch v pomerné agresivnich spodnich
vodéch. Bylo moZno pou#ft bud pilot drevengch nebo pilot betonovych
8 ochrannou vrstvou z plastbetonu. Protofe drevené piloty byly o né-
co 1evnéjéis bylo rozhodnuto je pouZft. Ale do kalkulace se JiZ ne-=
prom{tla okolnost, ¥e je treba k tomu pokécet nékqlikahektarovy
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vzrpstly les, ktery mé hodnotu mnohondsobne vet3df stojf-1i na miste,
Bylo rozhodnut{ sprévné? Jisté ne, zdstalo se jen u ploché, prizem-
nf, okamZité a krdtkozraké kalkulace,

Bude asi je&t& nejekou dobu trvat, neZ se nau¥ime zase v3echno
vé%it a merit skute&nou hodnotou, ale &fm dri{v to bude, tfm 1épe pro
nés pro viechny. Méli bychom napr. prinutit nds primysl a vyvozni
spole&nosti pochopit, %e export pojiva plastbetonu, napr. furalu,
ktery je tek atraktivni - vZdyt za pouhé &tyri tuny ziskéme tolik
valut, jako za jeden kus MB 1000 - je neobySejné nehospoddrny.

Z vyvezeného materidlu nebude mo¥no vyrobit plastbetonové dflce a ce-
nu néhradnf teZké isolace musfme od onoho zisku za MB ode&fst.

Shrneme-1i, mélo by hledisko ekonomie vést ke koncepei ochrany,
zatimeo hledisko chemické odolnosti a dostupnosti k druhu pouZité .
hmoty. Nelze jednoznadné uzavrit doporufenfm jistého zpdsobu ochrany:
zda pouZivat pro ochranu obkladové desky ¥i ndtéry, folie &i plast-
betony, tradiénf &i nové hmoty.

Snad z toho, co bylo reSeno, plyne s dostate&nou Jjasnostf jak
nebezpedné by mohlo byt vyhlaSovdn{ nejekych trvalych "progresivnich
trendd" v pouZitf konkrétntho materidlu nebo zplsobu ¥i metody ke
konkrétnimu d¥elu. Pro kaZdou situaci je treba vZdy znovu provést
naznafenou rozvehu s uvdZenim vSech zmfnénych hledisek. 4 od toho
se nesmime nechat odradit ani tfm, %e bohuZel bude asi je3té néjaky
¢as hrét u nds hlavnf roli hledisko dostupnosti.
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